
Herzlich willkommen!



Studienforum Schweiz für mobile Antriebstechnik (SSM)
Fachkompetenz – Information – Netzwerk – Unpolitisch und Unabhängig

§ Jahrestagung zu aktueller Thematik im Bereich Fahrzeugantriebe
(Antriebssysteme, Energiesystem(e), Automatisierung, Regulierung)

§ 2 virtuelle «Forum Technik» mit 2 Referaten/Diskussion

§ Mitgliederversammlung bei Mitglied mit Besichtigung

§ Referate werden auf Homepage aufgeschaltet: www.ssm-studies.ch

§ Mitgliedschaft SSM:
- Hans Koller: info@ssm-studies.ch

http://www.ssm-studies.ch/
mailto:info@ssm-studies.ch


Quelle: Henrik Nordborg (OST)

CO2-Anstieg in der Atmosphäre geht unvermindert weiter!
Sollten wir uns Sorgen machen?



Quelle: Extington Rebellion South Australia

Klimawandel - Zeitschiene

Klimawandel 
gibt es nicht!

OK - Klimawandel gibt es, 
aber es ist unklar, ob er 

Mensch-gemacht ist.
Uups!

Fuck

Oder wie Junge 

das ausdrücken…



Vor 50 Jahren 
stand in der Automobil-
Bedienungsanleitung, 
wie man das Ventilspiel 
einstellt.
Heute wird davor 
gewarnt, den Inhalt der 

Autobatterie zu
trinken.



Wie «betankt» man ein Elektroauto?



Quelle: Empa

Referenz (2010) Ref. -Nuclear +PV 
+42% Ren. +75% HP +20%km BEV

Ref. -25 TWh Nuclear 
+25 TWh PV
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- 23.3 TWh

7.6 TWh

❶ Elektrofahrzeuge für den
Tag-Nacht-Ausgleich
Erf. Speicherkapazität: 80 – 140 GWh 
Nutzung parkierter Elektroautos
3 Mio BEV → z.B. 60 GWh Speicher

❷ Wasserstofffahrzeuge für die
Nutzung von Stromüberschüssen
Verbleib. Stromüberschuss: 7 – 8  TWh/a
Wasserstoffproduktion für LKW
20’000 BZ-LKWs → 5.0 TWhH2, (8 TWhel)

❸ Synth. Energieträger für Lang-
strecken LKWs und Winterstrom
Stromimportbedarf: 10 - 20 TWhel
Synthetische Energieträger & BHKW
5 GWel BHKW @ 4’000 FL-h/a

❶

❷

❸

Wie macht man es «richtig»?



Wie macht man es “richtig”?

Quelle: 
Di Natale L. et al; The Potential of Vehicle-to-Grid to Support the Energy
Transition: A Case Study on Switzerland; Energies (2022)

Unkontrolliertes
Laden

Kontrolliertes
Laden in Verbindung 
mit Optimierung der 
Wasserkraft
(idealisierte Werte) 
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Stromverbrauch Schweiz

Bereitstellung von Strom Schweiz

❷ Überschüssiger Strom muss exportiert 
(hier dargestellt), umgewandelt oder 
abgeregelt werden.

❷ ❸

❸ Das nächtliche Laden kann den Bedarf an 
importiertem Strom erhöhen (ist potentiell 
fossiler Strom).

❶ Strombereitstellung und Strom-verbrauch 
müssen jederzeit ausgeglichen sein.

❶

❹

❹ Nachts kann der Strom aus den BEV-
Batterien genutzt werden, um Haushalte mit 
Strom zu versorgen (und um das Auto 
anzutreiben).

❺ Laden von BEVs während des Tages.

❺

Überschussstrom

Laden über Nacht
«Antriebswede»

«systemdienliche 
Transformation»



Wie macht man es «richtig»?

Laden am Mittag Kontrolliertes
V2G

Darauf abgestimmte
Pumpspeicher-KW

Darauf abgestimmte
Speicher-KW

Kombination

ZERO: 3.5 Mio BEV, 35 TWh PV-Zubau; BAU: 1.5 Mio BEV, 10 TWh PV-Zubau

Das kontrollierte, bidirektionale Laden von Elektrofahrzeugen in Verbindung mit hohen PV-Zubau 
und abgestimmter Stromproduktion aus Speicherkraftwerken hat ein grosses Potenzial, die 

CO2-Emissionen im Strombereich zusätzlich signifikant zu senken.




