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Moderne Verbrennungsmotoren fordern vom
Schmierdl neue, zusatzliche Qualitaten. Eine Ta-
gung der Schweizerischen Studiengesellschaft
fir Motorbetriebsstoffe in Luzern orientierte
Uber den aktuellen Stand der Entwicklung.
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Fiir die meisten Autofahrer ist
das Motorendl ein notwendiges
Ubel, das vom Garagisten min-
destens alle Jahre gewechselt
und zudem immer teurer wird.
Dabei st sich kaum jemand der
mannigfaltigen Aufgaben des
Schmierdls im Motor bewusst.

Immer noch ist die Haupt-
aufgabe des Ols die Schmie-
rung. Dazu schiebt sich das Ol
als Keil zwischen zwei sich un-
gleich schnell bewegende
Oberflichen: und trennt sie
durch einen diinnen Film von-
einander. Dies verringert die
Reibung sowie den Verschleiss
und macht das Funktionieren
eines Motors {iiberhaupt erst
moglich. Nach wie vor ist die
Gleitzone zwischen Nocken
und Ventilstossel - beziiglich
Verschleissschutz das Piece de
résistance fiir jedes Motorenol.
Wenn einmal auf die Nocken-
welle verzichtet werden konn-
te, wiren die Olhersteller eine
grosse Sorge los.

Daneben hat das Schmierél
aber auch zu kiihlen, den Mo-
tor sauber zu halten und Ver-
brennungsriickstdnde und Ab-
rieb moglichst umgehend dem
Olfilter zuzufithren, damit sie
dort unschédlich gehalten wer-
den.

Neue Anforderungen

Schérfere  Abgasvorschriften
und der Ruf nach moglichst ge-
ringem Treibstoffverbrauch ha-
ben die Anforderungen an das
Schmierol stark erhoht. Das gilt
besonders fiir Dieselmotoren
mit Partikelfilter. Hier verur-
sacht Asche von metallhaltigen
Additiven — Detergents (vgl.
«Stichwort») und Verschleiss-
schutz - eine zunehmende Ver-
stopfung des Filters, bis dieser
seine Wirkung verliert und ein
negativer Einfluss auf Ver-
brauch und Motorleistung ein-
tritt. Negative Einfliisse auf Ka-
talysatoren, SCR-Systeme und
NO,-Speicher haben aber auch
Phosphor und Schwefel, die
ebenfalls als' Additive dem Ol

zugemischt werden  bezie-
hungsweise beim Schwefel so-
gar im Basisol zu finden sind.

Die Motorenforscher der
EmpaDiibendorfunter der Lei-
tung von Christian Bach konn-
ten nachweisen, dass die Kata-
lysatoralterung auch von einer -
chemischen Vergiftung durch
Metalle herriihrt, die von ver-
brannten Olriickstinden und
deren Additiven stammt.

Low-SAPS-Ole

Die neue Zauberformel lautet
Low-SAPS-Ole. SAPS steht fiir
Sulfat-Asche, Phosphor und
Schwefel. Mit weniger metall-
basierenden Additiven tragen
sie zur Verldngerung der Le-
bensdauer der Emis- i
sionssysteme bei. Der Il I3
geringere Gehalt an Detergents
Detergentasche und
konventionellen AW-
Additiven erhoht die

Kompatibilitdit ~ mit detergere = abwi-
den Nachbehand- schen). Detergenzien :
lungssystemen. sind basische, metall-*

Eine neue Formu-
lierungstechnik = mit
einem Additivanteil
von bis zu 25% sorgt
fir verbesserte Sau-
berkeit und optima-
lenVerschleissschutz.
Sie sind nach ACEA
mit den Spezifikatio-
nen C1-04, C2-04, C3-
07 und C4-07 einge-
teilt. Mit so formulierten Olen
konnten die Ablagerungen im
Dieselpartikelfilter um rund

' 50 % verringert werden.

Die neue Formulierung der
Low-SAPS-Ole erlaubt auch
eine deutliche Verlingerung
der Olwechselintervalle ge-
mass den Vorschriften der Mo-
torenhersteller, was dem Geld-
beutel des Autobesitzers zugu-
te kommt.

Treibstoff sparen

Neben den' hohen Treibstoff-
preisen, die mit moglichst ge-
ringem Verbrauch ertraglicher
gemacht werden, mochte man
ja auch die CO,-Emissionen
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Der héhere Siedeverlauf des Biodiesels fiihrt zu einem ansteigen-
den Gehalt im OI, da praktisch keine Verdampfung stattfindet.

Englisch fiir Detergen-
zien bzw. Detergentia
(aus dem Lateinischen:

haltige Additive, die als
Reinigungsmittel die-
nen. Sie sorgen unter
anderem fiir die Neu-
tralisierung von Séuren.
Erganzend werden in
Motorenélen auch die
aschefreien, nichtme-
tallischen Dispergen-
tien eingesetzt.

moglichst gering halten. Auch
das Schmier?l, sei es im Motor
oder im Getriebe, kann zur Ver-
brauchssenkung  beitragen.
Dazu sind moderne Ole voll-
synthetisch und weisen eine
moglichst niedrige Viskositét
auf. Entgegen einer weit ver-
breiteten Meinung stammen
auch Synthesedle aus Rohél,
das durch mehrere Prozesse
aus dem Gemisch verschie-
denster Molekiilstrukturen in
eine einheitlich festgelegte Mo-
lekiilstruktur gebracht wird.

Die Vorteile der syntheti-
schen Grundéle, heute meist
Hydrocrack-Ole, sind vielfzltig.
Sie sparen dank niedriger Vis-
kositét (SAE OW-30, 5W-30, 5W-
20) Treibstoff, erlau-
ben dank besserer
thermischer Stabili-
tat hohere Tempera-
turen, die Olwechsel-
intervalle  konnen
dank hoherer Oxida-
tionsstabilitdt ausge-
dehnt werden, das
Kaltstartverhalten
verbessert sich dank
_sehr gutem Kilte-

fliessverhalten,  es
gibt weniger Riick-
stande (stabileres Ab-
gasverhalten) und ei-
nen geringeren Ol-
verbrauch.
Die einheitlichste
Molekiilstruktur
weist © das  Polyalphaolefin
(PAO) auf. Es entstammt der
Leichtbenzinfraktion aus der
Roholdestillation und wird in
mehreren Teilschritten {iber
Ethylen und 1-Decen zum End-
produkt synthetisiert. PAO gel-
ten als die optimale Grundéle
fiir moderne Leichtlaufle.

Fiir ~ Schmierstoffspezialist
Henry Clémencon (ehemals
Castrol) ist die heutige Tendenz
ziemlich klar: «Die meisten Mo-
torenhersteller tendieren zu
SAE-5W30-Motorenélen.  So
gibt es keine Probleme mit dem
Ventiltrieb. Man kann auf das
teurere Polyalphaolefin vorerst
verzichten, was ein giinstiges
Preis-Leistungs-Verhaltnis er-
gibt. Eine optimale Treibstoff-
ersparnis wird im Moment je-
doch mit 0W30-01 erzielt. Die
zukiinftige Entwicklung fiir
noch grossere Treibstoffein-
sparung geht zu Motorendélen
der SAE-Klassen 5W20 und
0W20.

Biodiesel: Olverdiinnung

Ein neues Phidnomen zeigte
sich beim Einsatz von Biodiesel
inVerbindung mit Partikelfilter.

Basis-
flussigkeit

Schmierstoffe sind
. Hightechprodukte:
. Abfiillstation beim

- Schweizer Herstelle
Midland. (Foto: pds
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Polymere (Stabilisierung der
Fliesseigenschaften)

Detergenzien (Oberflachenreinigung
und Neutralisierung der Sauren)

Dispergenzien (Suspension von
Ablagerungen)

Antioxidanzien (Vermeidung von
Ablagerungen und Schlammbildung)

Andere Additive (Schaum, Reibung,

Korrosion, Siedepunkt) (Grafiken: hc/AR)
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Vollsynthetische Ole: deutlich weiterer Temperaturbereich.

Zur Regeneration des Partikel-
filters wird die Temperatur im
Filter nach einer gewissen
Laufzeit mit einer Nachein-
spritzung so -erhoht, dass der
angesammelte Russ verbrennt.
Bei dieser Nacheinspritzung

gelangt ein Teil des Treibstoffs
via Zylinderwand ins Motoren-
6l. Beim Dieseltreibstoff ver-
dampfen tiiber 80% dieses
Treibstoffs wieder. Der hohere
und engere Siedeverlauf des
Biodiesels verhindert dies und

fiihrt zu einem ansteigenden
Gehalt im Motoren6l. Es wur-
den bis 20 % gemessen. Dies hat
einen starken Einfluss auf die
Viskositét, die Leistungsfahig-
keit und das Wechselintervall.

Dieser Effekt fiihrt, gemes-
sen im europdischen Stadtzyk-
lus, zu einer 30-prozentigen
Verkiirzung des Olwechselin-
tervalls, berichtete Reinhard
Biitehorn von General Motors;
ein Umstand, der beispielswei-
se bei 150000-km-Wechselin-
tervallen in schweren Lastwa-
gen von Iveco besonders
schwer wiegt. Zudem konnte
Meinrad Signer von der Iveco-
Motorenforschung von schid-
lichen Ablagerungen im Ein-
spritzsystem und in den Zylin-
dern berichten. Verursacht
wurden diese durch schlechte
Qualitdt von B30 (30% Biodie-
sel). Alle Referenten berichten
von stark schwankender Quali-
tat des Biodiesels.

Konstruktionselement 01

Signer und Biitehorn, die bei-
den Vertreter der Motorenin-
dustrie, sind sich einig, dass die
Schmierdlqualitit und = das
Wechselintervall eine wesentli-
che Komponente eines Motor-
konzepts darstellen. Damit die
modernen Hochleistungsmo-
toren mit ihren komplexen Ab-
gasnachbehandlungssystemen
iiber lange Zeit stérungsfrei
und mit moglichst geringem fi-
nanziellem Aufwand betrieben
werden kénnen, hat sich die O1-
industrie méchtig ins Zeug ge-
legt und entsprechende Pro-
dukte kreiert.

Mit den Euro-6-Normen und
weiteren  zukiinftigen Vor-
schriften wird sowohl der Mo-
toren- als auch der Schmierdl-
industrie die Entwicklungsar-
beit nicht ausgehen.




