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Akteure des Schweizer H2-Okosystems (&nergy
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Betriebsmodell
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Vier Geschaftssegmente der H2 Energy AG ‘&nergy

Wasserstoff- Power to Gas FC Application HRS Engineering
strategien Engineering Engineering

B H2 MOBILITAT SCHWEIZ

« Gestaltung Oko- + Komplettanbieter H2- * Non-automotive BZ- * Machbarkeitsstudien
systeme fur spezifische Infrastruktur Anwendungen fir H2-Tankstellen
Anwendungen (Produktion und - Stromversorgungen - Technologieauswahl

« Kommerzialisierung Logistik) - Schiffe G

- « Generalplanung - Gebdude * Bewilligungen und

« Technologie- - Arbeitsgerate Zulassungen
bewertung + Bewilligungen - - Anlagenplanung

o Lénderstrategien und - H2—spezifischer « Systems-Engineering
Geschaftsplanung Knowhow-Transfer

* Prototyping

* Implementierung « Implementierung
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I i 1
Strom macht auch in der Schweiz nur 4 des (&nergy

Gesamt-Energieverbrauches aus

Endenergieverbrauch CH Knapp 2/3 unserer Strom-
produktion ist erneuerbar

100% = 214 TWh Thermisch 3%8%Div. Erneuerbare

Strom

Kernkraft Wasserkraft

Gas

Erdélprodukte

Ubrige*

Endenergieverbrauch CH 2022

Quelle: Gesamtenergiestatistik Schweiz 2022
* Holz, Fernwarme, Industrieabfélle, Gbrige erneuerbare Energien (ca. 4%), Kohle

Zielkonflikt:

Sichere Stromversorgung
flr die Schweiz

0

Dekarbonisierung
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Wasserstoff erweitert die Nutzbarkeit von ‘3nergy

erneuerbarem Strom

Erneuerbare Energien bedeuten den kontinuierlichen Wechsel zwischen Uberschuss und
Mangel, Wasserstoff wird das ‘Ausgleichselement’

Beispiel: Schweiz im Jahr 20xx, 3 typische Tage im Juni

Uberschuss-

12 energie flr

Mobilitat
©
c 10
3 [ |
c % Solar PV-Zubau: 15 TWh/a
S8 Solar PV-Bestand: 10 TWh/a
35 wind: 4 TWh/a
8 B 6 -  Wasserkraft: 16 TWh/a
o }é Strom-Verbrauch: 60 TWh/a
EQ ,
s 4 -
i3 Bestand
“vo, ssten _ Stromverbrauch

Direkt nutzbarer Energiebeitrag

. : i von zusatzlicher PV-Kapazitat
Quelle: Alpiq 0 24 48 72 Wind
Stundenh] Wasserkraft
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12% Anstieg der CO2-Emissionen Diesel-Fahr- {1
zeuge 2013-2019, wesentlich verursacht durch eﬂergy
den LKW-Strassentransport -

Kraftstoffverbrauch der Strassenfahrzeuge in EU (1 t Diesel => 3.15 t CO2)
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Erst H,-LKW ermoglichen Aufbau eines flachen-
2 . (Zknergy

deckenden wirtschaftlichen H,-Tankstellennetz

H,-LKW vs H,-PKW

30-50x mehr "NAA_ ! )

CO,-Ausstoss und EP?V(\)IO 7000 kg/a H,-Absatz pro + 130-170 kg/a H,-Absatz pro Auto

H2-Verbrauch

Optimierte ) (Bvevlgir:]nt\?voBe\tAe;ir;I\(/liJer}?S—Information » Grosse Anzahl HRS fiur Flachendeckung
! « Erratisches Tankverhalten

Nutzung der

Infrastruktur « Wenige H,-Tankstellen, in der Nahe

der Verteilzentren oder Busdepots

+ Tankzyklen mit Spitzen

+ 35 MPa . 70 MPa

« Kein Kuhlaggregat flr Betankung .o o _
notwendig Kiihlaggregat (-40°C) notwendig

Einfachere

Tanktechnik
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Dank Maut-Befreiung haben (hatten) H,- und
Diesel-LKW's in der Schweiz vergleichbare TCO's

TCO pro Jahr aus Sicht eines Logistik-
unternehmens in der Schweiz

100%= 100%=
262kCHF 258kCHF
Steuern*
Unterhalt
Abschr. — B4
Admin.
Saldre

Diesel Wasserstoff

venergy

LSVA beruht auf Alpenschutz-Initiative
und ist Emissionsabgabe

« LSVA (Lastabhangige Schwerverkehrs-
abgabe) wurde 1994 beschlossen und
2001 eingefuhrt

+ Emissionsabgabe mit Zielsetzung der
Verlagerung des Gltertransports von der
Strasse auf die Schiene

« Internalisiert externe Kosten

« Jahrlicher Betrag ca. 50'000 - 70'000
Euro/a flr 40 t LKW (beladen oder
unbeladen)

» Elektrisch angetriebene LKW sind von LSVA
befreit

In CH sind H,-LKW bereits heute
profitabel zu betreiben

* Inkl. Versicherung und Kapitalkosten, LSVA Tarife 2019 flir Euro 6 (2.28 Rp./tkm Gesamtgewicht)
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H2-Okosystem ist Voraussetzung fiir erfolgreiche Kom-

merzialisierung des dekarbonisierten Strassentransport ‘uhnergy

Wasserstoff-Applikation
PKW und LKW

Dekarbonisierter Strassen-
Transport ‘

Laufwasserkraftwerk Aarau

Liefert erneuerbaren Strom fur
Wasserstoffproduktion

Wasserstoff-Tankstelle
Hunzenschwil

Bietet Wasserstoff flr
LKW (350 bar) und PKW
(700 bar) an

Wasserstoff-Produktion
PEM-Elektrolyseur fur H,-
Produktion, Netzdienlichkeit

Wasserstoff-Logistik
Speicherung und Transport
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‘H2-LKW hat sich im Alltagseinsatz bewiesen
0 4 L%nergy

und kann im Verteilerbetrieb einen Diesel-LKW
ersetzen’ (2017)

Betriebserfahrung

Fur die Glterverteilung kann der BZ-
LKW einen Diesel-LKW ersetzen

Die BZ-Antriebskonzept hat sich im
Alltagseinsatz bestatigt

Emissionsfreier und larmreduzierter
Betrieb ist starker Vorteil im
stadtischen Einsatz

Das BZ/Batterie-Energiemanagement
war Schlisselaufgabe

Nachhaltig erzeugter Treibstoff verleiht
Akzeptanz und Glaubwirdigkeit

Riickmeldungen der LKW-Fahrer
» Gute Beschleunigung
+ Kein Larm in der Kabine
« Sanftes Fahrzeughandling und einfaches
Manovrieren
+ Image-Booster fir LKW-Fahrer
T l I. S 7 !‘: 8

Quelle: tagesanzeiger.ch
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Drei wichtige Parteien ermdglichen ein H2-Oko- ‘%ner
system fiir einen emissionsfreien Schwerverkehr '/- gy

Partei, die H2 Trucks
mit Servicenetz
bereitstellt

Partei, die Wasserstoff-
Produktion und
-Versorgung sicherstellt

o)

Partei, die
Tankstellennetz
bereitstellt
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Schweizer H2-Okosystem ist Basis fiir alle
y ‘y}nergy

weiteren H2-Anwendungen

Erneuerbarer Strom

H2-Produktion

H2-Anwendungen
- LKW

Schnelllader
Schiffe

Gebaude

H2-Logistik

H2-Tankstellennetz

H2-Versorgungssystem
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kvy z2en Wasserstoff-betriebener {&nergy

Charging anywhere anytime. SCh nel I Iader kvyreen 80

kvyreen 80 Spezifikationen

« CCS Type II, 1 Ladepunkt

» Ladeleistung 80 kW

+ Gewicht ca. 1'800 kg
 Umgebungstemperatur -30 to +35 °C
« H2-Qualitat SAE J2719, ISO 14687 (D)
» H2-Verbrauch ca. 1.2 kg/100km

* Notwendige Infrastruktur
- H2-Versorgung (P, 11-450 bar)
- PE-Erdungsanschluss

« Kontinuierliche Ferniberwachung und
Datenerfassung

» Integriertes Transportsystem
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Wasserstoff-betriebene Schiffe ‘&n ergy

Aktuelle Projekte (H2-Versorgung und -Antrieb)

Retrofit - ot

Neubau
Fa—
300 PAX 700 PAX 256 LKW/ Grosse
I Anhanger |
| |
Passagierschiffe in der Schweiz RoRo Fahre

Danemark < England
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Hélg Group O 0STERWALDER l&nergy

Wasserstoff und Brennstoffzellen als Teil zukunftiger
Energiesysteme in Gebauden

Nutzen

* Vermeidung Lastspitzen
* Optimierung Stromkosten

|

& [ &

* Vermind. CO2-Emissionen
» Saisonaler H2-Speicher

Q|0

* Notstromversorgung
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@ Perfekt kombiniert



G&rwergy

Erneuerbarer Strom

Fragen?

H2-Produktion

H2-Anwendungen
- LKW

Schnelllader
Schiffe

Gebaude

H2-Logistik

H2-Tankstellennetz

H2-Versorgungssystem
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Vielen Dank fir Ihre
Aufmerksamkeit!

INfo@hZ2energy.ch




